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Cargas regulares:
, L
Factor de angulo o=l
L4 W 14
Tensién en L=————— x factor de angulo
# Ramales
W L1 = Longitud eslinga 1

L, = Longitud eslinga 2
W = Carga
H = Altura eslingas con respecto a la carga

Ejemplo 1:

Para una carga que pesa 2,2 ton que tiene una forma regular, se requiere saber qué
tipo de eslingas se deben utilizar, calcule que tension recibiria cada eslinga de
acuerdo a la figura indicada.

Aplicamos la forma de carga regular teniendo

5m _j 5m en cuenta que la carga pesa igual en cada uno
14 m de los extremos, hallando inicialmente el
i factor de angulo

Factor de dngulo LE ;Li= e

i w .
Tensién en L=————— x factor de angulo
# Ramales

Factor de dngulo = i—n;l =1,25

2,2 ton

Tensidbnen L= x 1,25

Tensién en L1=1,375 ton

Al tener identificado la tension por cada eslinga debo buscar en la tabla que se tiene
de ANSI B30.9 en donde se indica la capacidad del cable por cada ramal en vertical,
busco la capacidad del cable 7/16” donde me indica que la capacidad del cable es
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de 3.400 Ibs, al realizar la conversion dividiendo por el factor 2.2, encuentro que la
capacidad del cable es de 1,545 kg, valor que es el adecuado porgue esta por
encima de la tension que debe resistir el ramal que mayor recibe tension

CAPACIDAD (EN LIBRAS) DE LAS ESLINGAS PARA CABLE -OJO EN ESPIRAL-ANSI B30.9 z
6x19Y 6x37
ACERO PLOW (EIP) MEJORADO - FACTOR DE DISENO IWRC 5/1
l —
—— GRILLETEQY T 3 3
TAMA AL CARBONO WOBULO ! 1
CABLE TAMARO MINIMO 120 o - 5
DEL GRILLETE 80° 00*
PARAA D/d (1 EN f | ‘
LA CONEXION DE
CARGA)
ENGANCHE | ;uciio
DE DOS ANGULO DE | ANGULO DE LA
TAMANO DEL ENGANCHE DE DE LA LAESLINGA. |~ ESLINGA 30
GRILLETE | VERTICAL | esrrANGULACION | BRAZOS O ESLINGA 60| 5 CRaDGS SLNUAS
TIPO CESTO
1/4 5/16 1120 820 2200 1940 1500 1100
516 3/8 1740 1280 3400 3000 2400 1700
3/8 7116 2400 1840 4800 4200 3400 2400
7116 12 3400 2400 6800 5800 4800 3400
; 1/2 5/8 3200 8800 7600 6200 4400
9/16 5/8 5600 4000 11200 9600 7900 5600
5/8 3/4 6800 5000 13600 11800 9600 6800
3/4 7/8 9800 7200 19600 16900 13800 9800
718 1 13200 9600 26400 22800 18600 13200
1 1-1/8 17000 12600 34000 30000 24000 17060
1-1/8 1.1/4 20000 15800 40000 34600 28300 20000

También con la tabla identifico que el grillete indicado de acuerdo a la tabla es el
grillete calibre 1/2” que al buscar en la tabla de grilletes me da una resistencia de 2
ton para grillete al carbono, que es una buena resistencia.

En resumen, los elementos de izajes que se requieren son dos siguientes:
Eslinga 1y 2, longitud 5 m calibre 7/16” cap. 1.545 ton
2 grilletes calibre 1/2” material acero al carbono capacidad 2 ton
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Cargas Iregulares:

Wx D L
TLi=——2x -2
Di+D,  h
Wx D L
Tlo=——>x -2
D;+D, " h

L1 = Longitud eslinga 1

L, = Longitud eslinga 2

W = Carga

h = Altura eslingas con respecto a la carga

D1 = Distancia de la eslinga 1 al centro de gravedad

D, = Distancia de la eslinga 2 al centro de gravedad

(
(

W x szLl
TLi=
(D2 x H1)+(D1 x Hp)
Wx Dy xL
TL, .

~ (D, x Hy)+(D1 x Hy)

L1 = Longitud eslinga 1

L, = Longitud eslinga 2

W = Carga

H1 = Altura eslingas con respecto a la carga, lado eslinga 1
H> = Altura eslingas con respecto a la carga, lado eslinga 2

D1 = Distancia de la eslinga 1 al centro de gravedad
D, = Distancia de la eslinga 2 al centro de gravedad
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W x szL]_
TLi=————
Wx D L
Tly= — %72
H(D1 +D2)

L1 = Longitud cadena diferencial 1

L, = Longitud cadena diferencial 2
W = Carga
H = Altura eslingas con respecto a la carga

D1 = Distancia de la eslinga 1 al centro de la carga
D, = Distancia de la eslinga 2 al centro de la carga
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Ejemplo 1:

Para una carga que pesa 4,6 ton que tiene una forma irregular, se requiere saber
qué tipo de eslingas se deben utilizar, calcule que tension recibiria cada eslinga de
acuerdo a la figura indicada.

Aplicamos la forma de carga irregular cuando
la parte mas pesada se encuentra en la parte
inferior de la carga

Wx D L Wx D L
TLi= 2 X L ; Tl = Lx-=2
D4 + Dy h D4 + Dy h
46tonx 3m 6m 46tonx 4m 5m
TL1 = ; TLy =
4m+3m 3m 4m+3m 3m
TL1= 3,94 ton ; TL=4,3 ton

Al tener identificado la tensién por cada eslinga debo buscar en la tabla que se tiene
de ANSI B30.9 en donde se indica la capacidad del cable por cada ramal en vertical,
busco la capacidad del cable %" donde me indica que la capacidad del cable es de
9.800 Ibs, al realizar la conversion dividiendo por el factor 2.2, encuentro que la
capacidad del cable es de 4,445 kg, valor que es el adecuado porgue esta por
encima de la tensién que debe resistir el ramal que mayor recibe tension
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CAPACIDAD (EN LIBRAS) DE LAS ESLINGAS PARA CABLE -OJO EN ESPIRAL-ANSI B30.9 z

6x9Y 6x37
ACERO PLOW (EIP) MEJORADO - FACTOR DE DISENO IWRC 5/1

— GRILLETEQYT 3 8
TAMCABLE AL CARBONO MODULO ' 4 G 1
TAMANO MINIMO 120 -
DEL GRILLETE o0t o0
PARAA D/d (1 EN f | ‘
LA CONEXION DE
CARGA)
ENGANCHE [ juc) o
DE DOS ANGULO DE | ANGULO DE LA
TAMANO DEL ENGANCHE DE DE LA
VERTICAL BRAZOS O LA ESLINGA | ESLINGA 30
GRILLETE ESTRANGULACION | gueincte ESGLRIBA(S?) Sso 45 CRADOS GRADOS
TIPO CESTO
1/4 5/16 1120 820 2200 1940 1500 1100
5116 3/8 1740 1280 3400 3000 2400 1700
38 7116 2400 1840 4800 4200 3400 2400
7/16 1/2 3400 2400 6800 5800 4800 3400
1/2 5/8 4400 3200 8800 7600 6200 4400
9/16 5/8 5600 4000 11200 9600 7900 5600
5000 13600 11800 9600 6800
34 7/8 9800 7200 19600 16900 13800 9800
718 1 13200 9600 26400 22800 18600 13200
1 1-1/8 17000 12600 34000 30000 24000 17060
1-1/8 1.1/4 20000 15800 40000 34600 28300 20000

También con la tabla identifico que el grillete indicado de acuerdo a la tabla es el
grillete calibre 7/8” que al buscar en la tabla de grilletes me da una resistencia de 6-
1/2 ton para grillete al carbono, que es una buena resistencia.

En resumen, los elementos de izajes que se requieren son dos siguientes:
Eslinga 1, longitud 6 m calibre %" cap. 4.45 ton

Eslinga 2, longitud 5 m calibre %4” cap. 4.45 ton

2 grilletes calibre 7/8” material acero al carbono capacidad 6-1/2 ton
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Ejemplo 2:

Para una carga que pesa 6,9 ton que tiene una forma irregular, donde se requiere
saber qué tipo de eslingas se deben utilizar, calcule que tension recibiria cada
eslinga de acuerdo a la figura indicada.

Aplicamos la forma de carga irregular cuando
la parte mas pesada se encuentra en la parte
superior de la carga

TL W x szLl L W x D1XL2
1= y 1L2=
(D2 x Hy)+(Dy x Hp)’ (D2 x H1)+(D1 x Hz)
Li=6m
L2=7,5m
W =6, 9 ton
Hi=5m
H2=5,9m
D1=3,5m
D2=49m
TL: = 69tonx 49mxeé6m j TL, = 69tonx 3,5mx7,5m
! (4,9mx5m)+(3,5mx 59m) ! £ (4,9mx5m)+(3,5mx 59m)
202,86 ton.m?2 181,13 ton.m?2
TLh=———— ; Tl =i~
24 m2+20,5m2 24 m2+20,5m2
202,86 ton.% 181,13 ton.m2
45,15y/z 45,15 m2
TL1=4,49 ton ; TL,= 4,01 ton

Al tener identificado la tension por cada eslinga debo buscar en la tabla que se tiene
de ANSI B30.9 en donde se indica la capacidad del cable por cada ramal en vertical,
busco la capacidad del cable 7/8” donde me indica que la capacidad del cable es de
13.200 Ibs, al realizar la conversion dividiendo por el factor 2.2, encuentro que la
capacidad del cable es de 6,000 kg, valor que es el adecuado porque esta por
encima de la tensién que debe resistir el ramal que mayor recibe tension
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CAPACIDAD (EN LIBRAS) DE LAS ESLINGAS PARA CABLE -OJO EN ESPIRAL-ANSI B30.9 z
6x19Y 6x37
ACERO PLOW (EIP) MEJORADO - FACTOR DE DISENO IWRC 5/1
GRILLETEQYT 3 8
TAMANODEL | AL CARBONO 1
CABLE TAMANO MINIMO - 5 A N
DEL GRILLETE o i
PARAA D/d (1 EN f | ‘
LA CONEXION DE
CARGA)
ENGANCHE | AncuLO
DE DOS ANGULO DE | ANGULO DE LA
TAMANO DEL ENGANCHE DE DE LA
GRILLETE | VERTICAL fl esraNcULACION | BRAZOSO | esiinGa 6o LABMIGN | TodoaN
TiPo cesTo | GRADOS
1/4 5/16 1120 820 2200 1940 1500 1100
5/16 3/8 1740 1280 3400 3000 2400 1700
318 7116 2400 1840 4800 4200 3400 2400
7/16 172 3400 2400 6800 5800 4800 3400
1/2 5/8 4400 3200 8800 7600 6200 4400
9/16 5/8 5600 4000 11200 9600 7900 5600
5/8 3/4 6800 5000 13600 11800 9600 6800
2 7200 19600 16900 13800 9800
18 1 1 3_200 9600 26400 22800 18600 13200
1 1-1/8 17000 12600 34000 30000 24000 17060
I 1-1/8 1.1/4 20000 15800 40000 34600 28300 20000

También con la tabla identifico que el grillete indicado de acuerdo a la tabla es el
grillete calibre 1” que al buscar en la tabla de grilletes me da una resistencia de 8-
1/2 ton para grillete al carbono, que es una buena resistencia.

En resumen, los elementos de izajes que se requieren son dos siguientes:
Eslinga 1, longitud 6 m calibre 7/8” cap. 6.0 ton

Eslinga 2, longitud 7.5 m calibre 7/8” cap. 6.0 ton

2 grilletes calibre 1” material acero al carbono capacidad 8-1/2 ton
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Ejemplo 3:

Para una carga que pesa 5,0 ton que debe ser levantada apoyandose en dos puntos
a través de diferenciales 6 tensores, se requiere saber que tension debe realizar
cada accesorio.

Aplicamos la férmula para carga suspendida

_Wx D2XL1 .
H(Dy +Dy) '

_Wx D1XL2

2—
H(Dy + D3 )

#==2,91 Mot =589 m T 1

Li=4m
L= 6,5 m
W =5.0ton
H=3m
D1=2,91m
D,=5,89 m
50tonx 589mx4m 50tonx 291 mx6,5m
TL:= ; TLy =
3(2,91 m+ 5,89 m) 3(2,91 m+ 5,89 m)
100 ton.m2 65 ton.m2
TLi=———m ; Tlo=—————
24,4 m2 24,4 m2
TL1=4,46 ton ; TL,= 3,58 ton

Av. Cra. 45 # 108 A - 50 Piso 6
= Bogota D.C. | Col

Se requiere que la diferencial 6 garrucha a utilizar en el lado 1 tenga una
capacidad minima de 4.46 ton, puede usarse una de 5 ton que son comerciales y
en el lado 2 debe tener minimo 3,58 ton de capacidad 6sea una diferencial de 4
ton puede usarse que son comerciales.
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Centro de masa/ Cargas irregulares:

Lado pesado

Centro de masa= x Long.pieza

Peso total
L1 L,
L1=Eslinga 1
L> = Eslinga 2
W @ ( W = Carga
D1 = Distancia de la eslinga L1 hasta el centro de masa
{ ‘ ‘ D2 = Distancia de la eslinga L2 hasta el centro de masa
D1 D2
Ejemplo 1:

Para una carga que pesa lado mas pesado 2,5 ton, y e lado mas liviano 1,5 ton,
hallar el centro de masa.

2,5to
L1 L, Centro de masa= 70

n
x10m
ton

Centro de masa=6,25m

) 2,5ton @® 1,5 ton (

l J,Ins.zsm#

_ <
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Cargas irregulares — Eslingas en vertical:

. CARGA x D2 CARGA x D1
Tensionen L1=———— =
D1+D2 D1+D2
L1 L,
L1=Eslinga 1
L, = Eslinga 2
W @ ( W = Carga
D1 = Distancia de la eslinga L1 hasta el centro de masa
{ ‘ ‘ D2 = Distancia de la eslinga L2 hasta el centro de masa
D1 D2
Ejemplo 1:

Para una carga que pesa 4,5 ton que tiene una forma irregular, se requiere saber
gué tipo de eslingas se deben utilizar, calcule que tension recibiria cada eslinga de
acuerdo con la figura indicada.

Aplicamos la forma de carga irregular teniendo

Ly L, en cuenta que la carga no pesa igual en cada
uno de los extremos, hallando inicialmente el
factor de angulo

. 45tonx7m
)4,5 ton @ ( Tensionen L= —————

7m+3m

L ‘ ‘ Tensiénen L1= 3,15 ton
Sm_L 7m ___ L

45tonx3m

TensidnenL;=
7m+3m

Tensionen L,=1,35 ton

Al tener identificado la tensién por cada eslinga debo buscar en la tabla que se tiene
de ANSI B30.9 en donde se indica la capacidad del cable por cada ramal en vertical,
busco la capacidad del cable 3/4” donde me indica que la capacidad del cable es de
9.800 Ibs, al realizar la conversion dividiendo por el factor 2.2, encuentro que la
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capacidad del cable es de 4,454 kg, valor que es el adecuado porque esta por
encima de la tension que debe resistir el ramal que mayor recibe tension

CAPACIDAD (EN LIBRAS) DE LAS ESLINGAS PARA CABLE -OJO EN ESPIRAL-ANSI B30.9 3
6x0Y 6x37
ACERO PLOW (EIP) MEJORADO - FACTOR DE DISENO IWRC 5/1
amaoeL | RLETE ayT 3 3
A AL CARBONO MODULO 4 1
CABLE | 7aMANO MINIMO Y20 - > - »
DEL GRILLETE o0° i A
PARAA D/d (1 EN i ( 7 ‘
LA CONEXION DE
CARGA)
ENGANCHE | AnGULO
DE DOS ANGULO DE | ANGULO DE LA
TAMARO DEL ENGANCHE DE BRAZOS O DELA | | AESLINGA | ESLINGA 30
GRILLETE || VERTICAL | £oTRANGULACION | SAeDS 0 ESLINGA 60| 3 CRADGS SNUAS
TIPO CESTO
114 5/16 1120 820 2200 1940 1500 1100
5/16 3/8 1740 1280 3400 3000 2400 1700
38 7116 2400 1840 4800 4200 3400 2400
7116 112 3400 2400 6800 5800 4800 3400
1/2 5/8 4400 3200 8800 7600 6200 4400
9/16 5/8 5600 4000 11200 9600 7900 5600
24 5000 13600 11800 9600 6800
I 3/4 718 9800 7200 19600 16900 13800 9800
718 1 13200 9600 26400 22800 18600 13200
1 1-1/8 17000 12600 34000 30000 24000 17060
1-1/8 1.1/4 20000 15800 40000 34600 28300 20000

También con la tabla identifico que el grillete indicado de acuerdo con la tabla es el
grillete calibre 7/8” que al buscar en la tabla de grilletes me da una resistencia de
6,5 ton para grillete al carbono, que es una buena resistencia.

En resumen, los elementos de izaje que se requieren son los siguientes:
Eslinga 1y 2, longitud estandar calibre 3/4” cap. 4.5 ton
2 grilletes calibre 7/8” material acero al carbono capacidad 6,5 ton
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